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@ Sicherheitsvorrichtung fur ein Kraftfahrzeug 

© Um eine Sicherheitsvorrichtung fur ein Kraftfahrzeug 
mit einem Gasgenerator sowie einem im Falle eines Un- 
falls durch den Gasgenerator zu befullenden Gassack, 
wobei die Sicherheitsvorrichtung mindestens eine Off- 
nung zum Zu- und/oder Abstromen von Gas hat und Mit- 
tel zum Variieren des Stromungswiderstandes der Off- 
nung vorgesehen sind, zu schaffen, die eine verbesserte 
Zuverlassigkeit aufweist r wird vorgeschlagen, dass sich 
die Grofce des Stromungswiderstandes in Abhangigkeit 
von einem an einer bestimmten Stelle der Sicherheitsvor- 
richtung herrschenden Druck so einstellt, dass der Stro- 
mungswiderstand der Offnung bei steigendem Innen- 
druck vergrofSert und bei sinkendem Druck verringert 
wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Sicherheitsvorrichtung 
fur ein Kraftfahrzeug rnit einem Gasgenerator sowie einem 
im Falle eines Unfalls durch den Gasgenerator zu befullen- 5 
den Gassack, wobei die Sicherheitsvorrichtung mindestens 
eine Offnung zum Zu- und/oder Abstromen von Gas hat und 
Mittel zurn Variieren des Stromungswiderstandes der Off- 
nung vorgesehen sind. 

[0002] Eine gattungsbildende Sicherheitsvorrichtung ist 10 
beispielsweise aus der EP 09179 94 Al bekannt. Die Off- 
nung des bekannten Gassacks ist irn Meridianbereich des 
Sacks angeordnet. Um die Offnung ist ein Faden rnit einer 
Schlinge gefiihrt, der in Fiihrungen langenverschieblich an- 
geordnet ist. Die Enden des Fadens sind in dem Bereich des 15 
Gassacks angeordnet, der sich beim Eintauchen eines Fahr- 
zeuginsassen erfahrungsgemaB am starksten dehnt. 
[0003] Taucht nun ein Fahrzeuginsasse in den gefiillten 
Gassack ein, woraufhin sich der Sack zumindest in Teilbe- 
reichen dehnt, vergroBert sich der Ab stand zwischen den 20 
beiden Enden des Fadens. Dadurch wird die sich um die 
Offnung erstreckende Schlinge zusammengezogen und da- 
mit der Querschnitt der Offnung verkleinert. Die Regelung 
der GroBe des Stromungsquerschnitts und somit des Stro- 
mungswiderstandes erfolgt bei der bekannten Sicherheits- 25 
vorrichtung also in Abhangigkeit von der Dehnung be- 
stimmter Teilbereiche des Gassacks. 

[0004] Nachteilig an dieser Sicherheitsvorrichtung ist je- 
doch, dass die Steuerung nur dann greift, wenn der Fahrzeu- 
ginsasse so auf den Gassack trifft, dass die Bereiche gedehnt 30 
werden, in denen die Enden des Fadens angeordnet sind. Ist 
das nicht der Fall - beispielsweise wenn der Insasse beim 
Entfalten des Gassacks eine "Out Of Position "-Stellung ein- 
nimmt — und wird beim Eintauchen ein ganz anderer Be- 
reich des Gassacks beansprucht als normalerweise, so ver- 35 
andert sich der Abstand zwischen den beiden Enden nicht 
und die gewiinschte Regelung bleibt aus. Ein weiterer Nach- 
teil der bekannten Losung ist darin zu sehen, dass die Reali- 
sierung sehr aufwendig ist, will man eine zuverlassige und 
fehlerfreie Fiihrung des Fadens erzielen. 40 
[0005] Weiterhin ist aus dem deutschen Gebrauchsmuster 
DE 88 00 530U1 ein Gassack bekannt, des sen Offnung 
durch SchlieBteile aus elastischem, verformbaren Material 
zugesetzt sind, die eine Ausnehmung aufweisen. Die Aus- 
nehmung in dem SchlieBteil andert ihren Querschnitt in Ab- 45 
hangigkeit vom Innendruck im Gaskissen, d. h. bei maximal 
gefulltem Gassack ist der Querschnitt am groBten und bei 
sich entleerendem Gassack nimmt die GroBe des Gassacks 
kontinuierlich ab. So kann bei einem stark belasteten Gas- 
sack viel Gas und bei einem geringen Druck - also einer we- 50 
niger starken Belastung des Gassacks - wenig Gas entwei- 
chen. 

[0006] Fiir einen optimalen Schutz von Fahrzeuginsassen 
ist es jedoch von Vorteil, wenn bei einem starken Unfall und 
somit einer starken Belastung des Gassacks, dieser harter 55 
ist, um mehr Energie zu absorbieren. Bei einem weniger 
starken Unfall ist ein weicherer Gassack von Vorteil, um un- 
notige Belastungen des Insassen zu vermeiden. Das gleiche 
gilt fiir unterschiedliche Lastfalle aufgrund von unterschied- 
lich schweren Fahrzeuginsassen. 60 
[0007] Vor dem Hintergrund dieses Standes der Technik 
liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, 
eine gattungsgemaBe Sicherheitsvorrichtung zu schaffen, 
bei der die Zuverlassigkeit der Steuerung verbessert und ein 
optimaler Schutz fiir die Fahrzeuginsassen geschaffen wird. 65 
[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine 
Sicherheitsvorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 
gelost. 
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[0009] Demnach zeichnet sich die Erfindung dadurch aus, 
dass die Regelung des Stromungswiderstandes beispiels- 
weise durch eine Regelung des Stromungsquerschnitts in 
Abhangigkeit von einem an einer bestimmten S telle in der 
Sicherheitsvorrichtung herrschenden Druck erfolgt. Der 
Druck in dem Gassack spiegelt immer den tatsachlichen Be- 
lastungsfall des Airbags wieder. Er ist abhangig davon, wie 
viel Gas in den Gassack stromt aber auch davon, welche 
Person, wie stark auf den Airbag auftrifft. Der Druck im 
Gasgenerator ist von der Phase des Ziindens des Airbags ab- 
hangig und davon, wie viel Gas schon aus dem Gasgenera- 
tor ausgestromt ist. Somit stellt der Druck im Gassack und 
im Gasgenerator also an einer bestimmten Stelle in der Si- 
cherheitsvorrichtung eine GroBe dar, die eine zuverlassige 
Aussage iiber den Zustand der Sicherheitseinrichtung er- 
moglicht und mit Hilfe der man eine zuverlassige, stufen- 
lose an unterschiedliche Lastfalle anpassende Regelung er- 
zielen kann. 

[0010] ErfindungsgemaB wird der Stromungswiderstand 
so geregelt, dass er sich bei steigendem Druck im Sicher- 
heitssystem vergroBert und bei sinkendem Druck verringert. 
Dadurch ergeben sich folgende Regelungsablaufe bei dem 
Einsatz der erfindungsgemaBen Sicherheitsvorrichtung. 
Wird der Gassack stark beansprucht, beispielsweise bei ei- 
nem starken Unfall oder durch ein hohes Gewicht eines 
Fahrzeuginsassen, so entsteht in dem Gassack ein hoher 
Druck, der dazu fiihrt, dass sich der Stromungswiderstand 
verringert. Dadurch, dass nun w r eniger Gas austreten kann, 
bleibt der Airbag hart und kann eine groBere Menge an 
Energie absorbieren. 

[0011] Wird der Gassack nicht so stark beansprucht, bei- 
spielsweise bei einem leichten Unfall oder durch ein leichtes 
Gewicht eines Fahrzeuginsassen, so entsteht in dem Gas- 
sack ein geringerer Druck. Dieser hat zur Folge, dass sich 
der Stromungswiderstand vergroBert, so dass mehr Gas ent- 
weichen kann und sich der Airbag weicher verhalt. Das ist 
bei den geschilderten Lastfallen - leichter Unfall und/oder 
leichtes Gewicht - von Vorteil, well es nicht notwendig ist, 
soviet Energie zu absorbieren und ein zu harter Airbag den 
Insassen unnotig stark belasten wiirde. 
[0012] Das zuvor beschriebene Prinzip kann noch durch 
die Auswirkungen der GesetzmaBigkeit der Bernoullischen 
Druckgleichung, nach der fiir strornende Fluide die Summe 
aus dem statische, dem kinetischen und dem geodatischen 
Druck konstant ist, verstarkt werden. Das bedeutet, dass sich 
der Stromungswiderstand nicht nur iiber die Mittel zum Va- 
riieren des sen GroBe, sondern auch in Abhangigkeit von der 
Strornungsgeschwindigkeit des durch die Offnung tretenden 
Gases einstellt. 

[0013] GemaB einer Ausfiihrungsform der Erfindung stel- 
len die Mittel zum Variieren des Stromungswiderstandes 
diesen selbsttatig ein. Das bedeutet, dass auBer den Mitteln 
zum Variieren des Stromungswiderstandes keine anderen 
Vorrichtungen zum Regeln und Steuern vorgesehen sind. 
Dies hat einen einfachen und damit kostengiinstigen und 
weniger anfalligen Aufbau zur Folge. Es ist jedoch auch 
denkbar, eine Steuer- und/oder Regeleinheit, beispielsweise 
in elektronischer oder rnechanischer Form, vorzusehen, de- 
ren EingangsgroBe der Druck in der Sicherheitsvorrichtung 
ist und die eine geeignete StellgroBe fiir den Stromungswi- 
derstand als AusgangsgroBe produziert. 
[0014] Die Offnung zum Zu- und/oder Abstromen von 
Gas aus bzw. in die Sicherheitsvorrichtung kann schlauch- 
formig ausgestaltet sein. Bei einer solchen Form der Off- 
nung konnen die Mittel zum Variieren des Stromungswider- 
standes besonders giinstig angreifen. 

[0015] Die Mittel zum Variieren des Stromungswiderstan- 
des konnen mit einer ausgewahlten Stelle der Sicherheits- 
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vorrichtung verbunden sein, so dass ein Druckausgleich 
stattfinden kann. Eine solche Verbindung kann beispiels- 
weise aus einem Schlauch bestehen, der die Komponenten 
direkt miteinander verbindet. Dadurch wird erzielt, dass sich 
der Druck, der beispielsweise im Gassack und/oder dem 5 
Gasgenerator herrscht, direkt in den Mitteln zum Variieren 
des Stromungswiderstandes einstellt. 

[0016] Die Mittel zum Variieren des Stromungswiderstan- 
des sind gemaB einer Ausfuhrungsform als ringformiger 
Schlauch ausgebildet, der um die schlauchformige Offnung 10 
ausgebildet ist. In dieser Position kann der ringformige 
Schlauch sehr einfach auf den Querschnitt der Offnung ein- 
wirken. Wenn der Durchmesser des Schlauchs variabel ist, 
kann iiber den im Gassack bzw. Gasgenerator herrschenden 
Druck und damit liber den Druck in dem ringformigen 15 
Schlauch dessen Ausdehnung variiert werden. Da der ring- 
formige Schlauch um die Offnung gefuhrt ist, hat eine Ver- 
anderung der Ausdehnungen des Schlauchs eine Auswir- 
kung auf den Stromungsquerschnitt und somit den Stro- 
mungswiderstand der Offnung. Dazu kann der Schlauch bei- 20 
spielsweise elastisch ausgefuhrt sein. Es ist aber auch denk- 
bar, dass er eine Faltenstruktur aufweist, die sich je nach 
dem herrschenden Druck entfaltet oder zusammenfaltet. 
Durch diese Faltungsvorgange andert sich wiederum die 
Ausdehnung des ringformigen Schlauchs. Wenn die Aus- 25 
dehnung des ringformigen Schlauchs reversibel erfolgt, so 
lasst sich eine besonders zuverlassige Steuerung erzielen. 
[0017] In den ringformigen Schlauch konnen Ausgleichs- 
offnungen eingebracht werden, wodurch eine zusatzliche 
Abstimmungsmoglichkeit geschaffen wird und ein Uber- 30 
druck justiert werden kann. Der Schlauch kann auch aus ei- 
nem pneumatischen Muskel bestehen, einem Schlauch, der 
sich bei Druckanderung verkiirzt bzw. verlangert. Wenn an- 
dere Steuer- bzw. Regeleinheiten eingesetzt werden, ist auch 
die Verwendung eines hydraulischen Muskels denkbar 35 
[0018] GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform konnen 
die Mittel zum Variieren des Stromungswiderstandes als 
eine Einheit mit variablem Volumen ausgebildet sein, die in 
der schlauchformigen Offnung liegt. Dehnt sich diese Ein- 
heit aus, so verringert sich der Stromungsquerschnitt; zieht 40 
sie sich zusammen, so vergroBert sich der Stromungsquer- 
schnitt. Die Einheit kann zum Gassack hin geoffnet sein. 
Dadurch wird eine direkte Druckausgleichsverbindung zwi- 
schen Gassack und Einheit mit variablem Volumen geschaf- 
fen. Es ist jedoch auch denkbar, dass die Einheit zusatzlich 45 
oder auch ausschlieBlich mit dem Gasgenerator verbunden 
ist. Das kann beispielsweise wie in dem zuvor beschriebe- 
nen Ausfiihrungsbeispiel iiber einen Schlauch erfolgen. Das 
Ende der Einheit, welches vom Gassack wegweist ist bevor- 
zugt verschlossen, um den durch Gassack und/oder Gasge- 50 
nerator aufgegebenen Druck zu halten. 
[0019] Ebenso wie in dem zuvor beschriebenen Ausfiih- 
rungsbeispiel kann die Einheit mit variablem Volumen ela- 
stisch ausgefuhrt sein oder eine Faltenstruktur aufweisen. 
[0020] Es ist auch denkbar in die Einheit mindestens eine 55 
Ausgleichsoffnung einzubringen. Durch diese kann ein in 
dem Mittel zum Variieren des Stromungsquerschnitts entste- 
hender Uberdruck zumindest teilweise abgefuhrt werden, 
wodurch fur das System eine zusatzliche Abstimmungs- 
moglichkeit geschaffen wird. 60 
[0021] Die Einheit mit variablem Volumen kann innerhalb 
der schlauchformigen Offnung angeordnet sein. Das ein- 
bzw. ausstromende Gas streicht dann auBen an der Einheit 
vorbei. Damit die Einheit die schlauchformige Offnung 
nicht versperrt, kann sie mit Hilfe von Befestigungsmitteln 65 
in der Mitte der Offnung gehalten werden. Die Einheit kann 
sich aber auch um den Umfang der schlauchformigen Off- 
nung erstrecken bzw. diesen Umfang sogar bilden. In die- 
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sem Fall stromt das ein- bzw. ausstromende Gas durch die 
Einheit hindurch. 

[0022] Die Mittel zum Variieren konnen gemaB einer wei- 
teren Ausfuhrungsform auch als in der Offnung beweglich 
angeordnete Elemente ausgefuhrt sein. Je nachdem welche 
Stellung das Element in der Offnung einnimmt, ist eine an- 
dere GroBe des Stromungsquerschnitts freigegeben. Denk- 
bare Ausfuhrungsformen eines solchen beweglich angeord- 
neten Elements konnen Schieber, Hebel und/oder Klappen 
sein. Diese konnen federbeaufschlagt sein um eine selbstta- 
tige Regelung zu ermoglichen. Bei dieser Ausfuhrungsform 
ist besonders einfach eine Verstarkung bzw. Schwachung 
des Regeleffektes moglich. 

[0023] Alle beschriebenen Ausfuhrungsformen konnen 
auch miteinander kombiniert werden. Ebenso konnen alle 
Ausfuhrungsformen unter anderem bei einer gestuften Be- 
fiillung mittels eines mehrstufigen Gasgenerators eingesetzt 
werden. Die Mittel zum Variieren des Stromungswiderstan- 
des konnen beziiglich Anzahl, Lage, Geometric, Material 
und Formen beliebig ausgestaltet sein. 
[0024] Im folgenden wird die Erfindung anhand der in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispielen naher er- 
lautert. Es zeigen: 

[0025] Fig, 1 schematische Darstellung einer erfindungs- 
gemaBen Sicherheits vorrichtung, bei der die Mittel zum Va- 
riieren des Stromungswiderstandes als ringformiger 
Schlauch ausgebildet sind; 

[0026] Fig, 2 Querschnitt einer Offnung einer Sicherheits- 
vorrichtung gemaB Fig, 1; 

[0027] Fig, 3a schematische Darstellung einer erfindungs- 
gemaBen Sicherheits vorrichtung, bei der die Mittel zum Va- 
riieren des Stromungswiderstandes als mittig in der Offnung 
angeordnete Einheit mit variablem Volumen ausgebildet 
sind; 

[0028] Fig, 3b Querschnitt einer Offnung einer Sicher- 
heits vorrichtung gemaB Fig, 3 a; 

[0029] Fig, 4 Querschnitt einer erfindungsgemaBen Si- 
cherheitsvorrichtung, bei der die Mittel zum Variieren des 
Stromungswiderstandes als um die Offnung herum angeord- 
nete Einheit mit variablem Volumen ausgebildet sind; 
[0030] Fig, 5 schematische Darstellung einer Sicherheits- 
vorrichtung mit einem ringformigen Schlauch als Mittel 
zum Variieren des Stromungswiderstandes, der sich um eine 
Zustromoffnung erstreckt und 

[0031] Fig, 6 schematische Darstellung einer Sicherheits- 
vorrichtung, bei der die Mittel zum Variieren des Stro- 
mungswiderstandes beweglich angeordnetes Element aus- 
gebildet sind. 

[0032] In Fig, 1 ist schematisch ein Gassack 1 einer erfin- 
dungsgemaBen Sicherheits vorrichtung 2 dargestellt. Aus 
Ubersichtlichkeitsgriinden wurde auf die Darstellung des 
Gasgenerators verzichtet. Der Gassack weist eine Offnung 3 
auf. Die Offnung 3 ist schlauchformig ausgestaltet. Bei der 
Offnung kann es sich um eine Zustrom- aber auch um eine 
Abstromoffnung handeln, so dass Gas in der Offnung in 
beide durch den Doppelpfeil A dargestellte Richtungen stro- 
men kann. In den Gassack 1 kann auch noch eine konventio- 
nelle Offnung 9 eingebracht sein. 

[0033] Um die schlauchformige Offnung 3 herum ist ein 
ringformiger Schlauch 4 angeordnet. Der Schlauch 4 ist, wie 
aus Fig, 2 hervorgeht, hohl und umschlieBt einen Hohlraum 
5. Der Schlauch 4 ist iiber ein ebenfalls hohles Verbindungs- 
mittel 6 mit dem Gassack 1 verbunden. Uber das Verbin- 
dungsmittel findet ein Druckausgleich zwischen den im 
Gassack 1 und dem in dem Schlauch 4 herrschenden Druck 
statt. 

[0034] Der Schlauch 4 hat einen variablen Durchmesser d 
bzw. d\ In Fig. 2 sind zwei unterschiedliche Zustande des 
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Schlauchs 4 dargestellt Die durchgezogene Linie stellt den 
Schlauch 4 mit einem kleinen Durchmesser d und die gestri- 
chelte Linie stelit den Schlauch 4 mit einem groBeren 
Durchmesser d' dar. Der Schlauch 4 ist so um die Offnung 3 
angeordnet, dass sich die Veranderung des Durchmessers d 5 
des Schlauchs 4 auf den Stromungsquerschnitt a und damit 
auf den Stromungswiderstand der Offnung 3 auswirkt. 
Wenn der Durchmesser d des Schlauchs 4 klein ist, ist der 
Stromungsquerschnitt a der Offnung maximal und deren 
Stromungswiderstand minimal; ist der Durchmesser d' des 10 
Schlauchs 4 hingegen groB, ist der Stromungsquerschnitt a' 
der Offnung 3 klein und deren Stromungswiderstand groBer. 
[0035] Aus dieser Anordnung und Abhangigkeit ergeben 
sich folgende Regelungsablaufe: Wenn der Druck im Gas- 
sack 1 groB ist, so dehnt sich der Schlauch 4 aus, wodurch 15 
die Offnung 3 minimiert wird. Dadurch kann wenig Gas ent- 
weichen und der Druck im Gassack 1 bleibt maximal bzw. 
nimmt weniger stark ab als ohne die Regelung. Je nach 
GroBe des zugefiihrten Gasstroms, kann der Druck auch zu- 
nehmen. Dieser Zustand ergibt sich beispielsweise bei ei- 20 
nem starken Unfall, wenn also der Insasse mit einer groBen 
Kraft in den Airbag gedriickt wird oder aber auch bei einem 
Insassen mit einem groBen Gewicht. Fur diesen Lastf all bie- 
tet ein harter Gassack 1 den optimalen Schutz, weil er die 
groBe Last auffangt und gleichzeitig einen groBen Betrag an 25 
Energie absorbieren kann. 

[0036] Wenn der Druck im Gassack 1 klein ist, so dehnt 
sich der Schlauch 4 nicht und der Stromungsquerschnitt a ist 
maximal. Es kann viel Gas entweichen. Dieser Fall tritt bei 
einem leichten Unfall oder einem leichten Insassen auf. Bei 30 
einem solchen Lastf all wird der Gassack 1 nicht sehr stark 
belastet, so dass der Druck nicht sehr stark ansteigt. In die- 
sen Fallen ist ein nicht so stark gefiillter Gassack von Vor- 
teil, weil dann keine unnotigen Belastungen des Insassen 
auftreten. 35 
[0037] In den Fig. 3 a und 3b ist ein weiteres Ausfiihrungs- 
beispiel der erfindungsgemaBen Sicherheitsvorrichtung 2 
dargestellt. Diese zeichnet sich dadurch aus, dass die Mittel 
zum Variieren des Stromungsquerschnitts aus einem 
Schlauch 7 bestehen. Der Schlauch 7 ist in der Mitte der 40 
Offnung 3 angeordnet, so dass sich der Stromungsquer- 
schnitt der Offnung 3 aus der Flache zusammensetzt, die um 
den Schlauch 7 angeordnet ist. Der Schlauch 7 ist zum Gas- 
sack 1 hin geoffnet, so dass der in dem Gassack herrschende 
Druck direkt auf den Schlauch 7 iibertragen wird. Es ist auch 45 
denkbar, dass der Schlauch 7 direkt oder iiber ein geeignetes 
Verbindungsmittel mit einem nicht dargestellten Gasgenera- 
tor verbunden ist. Der Schlauch 7 kann iiber Befestigungs- 
mittel 8 mit der Offnung 3 verbunden sein, so dass er seine 
mittlere Position beibehalt und den Stromungsquerschnitt 50 
nicht blockiert. 

[0038] Wie in Fig. 3b durch eine gestrichelte Linie darge- 
stellt ist der Durchmesser e des Schlauchs 7 variabel. Er 
kann sich auf einen Durchmesser e' ausdehnen. Durch eine 
Veranderung des Durchmessers e des Schlauchs 7 verandert 55 
sich der Stromungsquerschnitt der Offnung 3. Der Rege- 
lungszusammenhang ist bei dieser Ausfuhrungsform der 
selbe, wie bei der zuvor beschriebenen. Bei einem hohen 
Druck im Gassack 1 oder im Gasgenerator verringert sich 
der Stromungsquerschnitt und umgekehrt. In den Schlauch 60 
7 konnen Ausgleichslocher 11 eingebracht sein. 
[0039] In dem in Fig. 4 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel 
sind die Mittel zum Variieren des Stromungsquerschnitts als 
sich um den Umfang der Offnung 3 erstreckendes Schlauch- 
element 12 ausgestaltet. Sie sind wiederum zum Gassack 1 65 
hin offen, um den notwendigen Druckausgleich zu errnogli- 
chen. Dies ist jedoch auch wieder iiber andere geeignete 
Druckausgleichsmittel moglich. Das andere Ende des 
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Schlauchelements 12 ist geschlossen. Es konnen jedoch 
auch wieder Ausgleichsoffnungen 13 vorgesehen sein. 
Durch die gestrichelte Linie sind die sich verandernden 
AusmaBe f und f des Schlauchelements 12 dargestellt, die 
einen Einfluss auf die GroBe des Stromungsquerschnitts der 
Offnung 3 haben. 

[0040] In Fig. 5 ist ein dem in Fig. 1 entsprechendes ring- 
formiger Schlauch 4 dargestellt, der um eine Offnung 3 an- 
geordnet ist. In dem dargestellten Fall handelt es sich um 
eine Zustrornoffnung 3, die die Verbindung zwischen einem 
Gasgenerator 14 und dem Gassack 1 herstellt. Der Schlauch 
4 ist hier nicht nur iiber das Verbindungselement 6 mit dem 
Gassack 1, sondern auch iiber ein weiteres Verbindungsele- 
ment 15 mit dem Gasgenerator 14 verbunden. Die Verbin- 
dungselemente 6 und 15 konnen auch mit externen An- 
stromvorrichtungen und/oder Stromungsfiltern und/oder 
Steuer-ZRegelvorrichtungen wie z. B. Klappen versehen 
sein. Mit Hilfe dieser Anordnung kann ein - haufig in der 
Anfangsphase des Ziinden des Airbags auftretender - hoher 
Druck im Gasgenerator gedrosselt werden. Durch den hohen 
Druck im Gasgenerator vergroBert sich namlich der Durch- 
messer des Schlauchs 4, wodurch die. Offnung 3 eingeengt 
wird. Dies wiederum verhindert, das der hone Druck des 
Gasgenerators 14 direkt in den Gassack 1 weitergeleitet 
wird, da zunachst nur ein geringerer Gasstrom in den Gas- 
sack 1 eintreten kann. Beim anschlieBenden Abblasen des 
Luftsacks kann dies iiber die gleiche Regelvorrichtung, die 
zum Aufblasen verwendet wird erfolgen. Uber eine stro- 
mungsrichtungsabhanige Steuerung kann die Regelcharak- 
teristik verandert und eine Abstromoffnung freigegeben 
werden, die beim Aufblasvorgang geschlossen sein kann. 
[0041] In Fig. 6 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel dar- 
gestellt. Dieses unterscheidet sich von den zuvor beschrie- 
benen Ausfiihrungsbeispielen dadurch, dass die Mittel zum 
Variieren des Stromungsquerschnitts als in der schlauchfor- 
migen Offnung 3 bewegliches Element 16 ausgefiihrt sind. 
Das Element 16 hat hier die Form eines Schiebers. Dieser ist 
mittels einer Feder 17 beaufschlagt und in einer Fiihrung 18 
gelagert. Der Schieber 16 ist iiber eine Leitung 6 mit dem 
Gassack 1 verbunden, so dass der in dem Gassack 1 herr- 
schende Druck direkt auf den Schieber 16 wirkt. Es ist auch 
denkbar, dass ein weiteres Verbindungselement vorgesehen 
ist, welches vom Gasgenerator 14 zum Schieber 16 gefiihrt 
ist und dadurch den zuvor geschilderten Regelungseffekt er- 
zielt. Bei steigendem Druck in dem Gassack 1 bewegt sich 
der Schieber in Richtung SchlieBstellung, so dass der Stro- 
mungsquerschnitt der Offnung 3 verringert wird. Der Schie- 
ber 16 wird dabei gegen die Kraft der Feder 17 bewegt. So- 
bald der Druck nachlasst, bewegt sich der Schieber 16 auf- 
grund der Federkraft wieder in Richtung einer Offnungsstel- 
lung und gibt dadurch den Stromungsquerschnitt wieder 
frei. 

[0042] Ein vollstandiges VerschlieBen der Offnung 3 kann 
durch eine in die Offnung eingebrachte Vorrichtung verhin- 
dert werden, die ein minimale Leckage sicherstellt, zum 
Beispiel ein Abstandshalter in einer geeigneten Form wie 
beispielsweise einer Kreuzform. Uber diese Elemente ist 
auch eine zusatzliche Abstimmung des Systems moglich. 
Des weiteren wird dadurch ein pulsierendes Ausstromver- 
halten ("Flattern") verhindert bzw. reduziert. 
[0043] Zur Verstarkung des zunehmenden Stromungswi- 
derstandes konnen strornungsstorende MaBnahmen in die 
Offnung eingesteuert werden. Damit kann auch ein Uber- 
gang von laminarer zu turbulenter Stromung und somit ein 
sprunghafter Anstieg des Stromungswiderstandes erreicht 
werden. 
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Patentanspriiche 

1. Sicherheitsvorrichtung fur ein Kraftfahrzeug rnit ei- 
nem Gasgenerator sowie einern im Falle eines Unfalls 
durch den Gasgenerator zu befiillenden Gas sack, wo- 5 
bei die Sicherheitsvorrichtung mindestens eine Off- 
nung zum Zu- und/oder Abstromen von Gas hat und 
Mittel zum Variieren des Stromungswiderstandes der 
Offnung vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet, 
dass sich die GroBe des Stromungswiderstandes in Ab- 10 
hangigkeit von einem an einer bestimmten S telle der 
Sicherheitsvorrichtung herrschenden Druck so ein- 
stellt, dass der Stromungswiderstand der Offnung (3) 
bei steigendem Innendruck vergroBert und bei sinken- 
dem Druck verringert wird. 15 

2. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Mittel zum Variieren des 
Stromungswiderstandes diesen selbsttatig einstellen. 

3. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Offnung (3) schlauch- 20 
formig ist. 

4. Sicherheitsvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Mittel zum Variieren des Stromungswiderstandes mit 
dem Gassack (1), dem Gasgenerator (14) und/oder Zu- 25 
leitungen verbunden sind, so dass zwischen diesen 
Komponenten ein Druckausgleich stattfindet. 

5. Sicherheitsvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Mittel zum Variieren des Stromungswiderstandes als 30 
ringforrniger Schlauch (4) ausgebildet sind, der um die 
schlauchformige Offnung (3) gefiihrt ist. 

6. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Durchmesser (d) des 
Schlauchs (4) variabel ist. 35 

7. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Schlauch (4) elastisch 
ausgefuhrt ist. 

8. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Schlauch (4) eine Fal- 40 
tenstruktur aufweist. 

9. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 5 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass in den Schlauch (4) minde- 
stens eine Ausgleichsoffnung eingebracht ist. 

10. Sicherheitsvorrichtung nach einem der Anspriiche 45 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel zum 
Variieren des Stromungswiderstandes als in der 
schlauchformigen Offnung (3) liegende Einheit (7, 12) 
mit variablen Volumen ausgebildet sind. 

11. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch 50 
gekennzeichnet, dass die Einheit (7, 12) zum Gassack 
(1) hin offen und an seinem vom Gassack wegweisen- 
den Ende verschlossen ist. 

12. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Einheit (7, 12)ela- 55 
stisch ausgefuhrt ist. 

13. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Einheit (7, 12) eine 
Faltenstruktur aufweist. 

14. Sicherheitsvorrichtung nach einem der Anspriiche 60 
10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass in die Einheit 
(7, 12) mindestens eine Ausgleichsoffnung (11, 13) 
eingebracht ist. 

15. Sicherheitsvorrichtung nach einem der Anspriiche 

10 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Einheit (7) 65 
innerhalb der schlauchformigen Offnung (3) angeord- 
net ist. 

16. Sicherheitsvorrichtung nach einem der Anspriiche 



10 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Einheit 
(12) sich entlang des Umfangs der schlauchformigen 
Offnung (3) erstreckt. 

17. Sicherheitsvorrichtung nach einem der Anspriiche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel zum 
Variieren des Stromungswiderstandes als in der Off- 
nung beweglich angeordnetes Element (16) ausgefuhrt 
sind. 

18. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass das beweglich angeordnete Ele- 
ment als Schieber, Hebel und/oder Klappe ausgefuhrt 
ist. 

19. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 17 oder 18, 
dadurch gekennzeichnet, dass das beweglich angeord- 
nete Element (16) federbeaufschlagt ist. 

20. Sicherheitsvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
stromungsrichtungsabhangige Charakteristik der Re- 
gelung erfolgt. 
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